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Resumen

Este articulo realiza una presentacion de las aplicaciones de la Tecnologias de la Informacién (TICs) aplicadas a la ensefianza
de la Ingenieria Civil en el Tecnolégico Nacional de México campus Instituto Tecnoldgico de Tepic. Hace una descripcion
del software que se usa para la formacion de los ingenieros civiles que serdn egresados del I. T. Tepic, desarrollando una
breve descripcién de cada uno de los programas y sus caracteristicas. De esta manera, presenta una perspectiva de los
conocimientos que el ingeniero civil manejard en su desarrollo profesional y por lo tanto el conjunto de competencias que
seran transmitidas por los docentes a los alumnos durante su formacién profesional.

Palabras clave: Tecnologias de la Informacion, Ingenieria Civil, Competencias Profesionales, Formacion Profesional,
Educacion.

Abstract

This article makes a presentation of the applications of Information Technologies (TICs) applied to the teaching of Civil
Engineering at the Technological National of Mexico campus Technological Institute of Tepic. It makes a description of the
software that is used for the training of civil engineers who will be graduates of I. T. Tepic, developing a brief description of
each of the programs and their characteristics. In this way, it presents a perspective of the knowledge that the civil engineer
will handle in his professional development and therefore the set of competences that will be transmitted by the teachers to
the students during their professional training.
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1 INTRODUCCION tienen actualmente en la aplicacion real de la ingenieria
civil.

El uso de las TICs en la aplicacion de la ingenieria civil ha

avanzado al ritmo en que evoluciona la tecnologia en todos Con este objetivo, es relevante el conocer los

sus ambitos, desde las nuevas maquinas que se emplean en principales usos de las TICs en la ensefianza de la

los trabajos mas simples de la ingenieria como una ingenieria. Si bien los planteles educativos no siempre

retroexcavadora, un cargador o un tractor, hasta el uso de cuentan con los recursos necesarios para mantenerse

robots para desempeflar las tareas cotidianas de la actualizados, especialmente en los planteles de educacion

construccion. publica, los docentes y los alumnos no pueden detenerse en
ese proceso de actualizacion permanente si se desea tener

A ese mismo ritmo se deben ir modificando las egresados que puedan desempefiar su profesion de manera

estrategias de la ensefianza de la ingenieria civil, por lo que adecuada en el mercado de la construccion.

es necesario e indispensable que los docentes se mantengan

actualizados en todos los campos en los que aplica el Esta idea es planteada por [1] cuando definen las

proceso de ensefanza aprendizaje, como en el uso de las ventajas que se tienen actualmente en la educacion de la

tecnologias de la informacion para un mejor ingenieria:

aprovechamiento del tiempo y de las herramientas que se
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Facil acceso a la informacion.

Redes mundiales de banda ancha.

Tecnologias de realidad virtual.

Fusion de las telecomunicaciones y la informatica
(televoto, telecompra, ir a trabajar sera historia
para mucha gente: teletrabajo...).

e Servicios sin barreras.

Al aplicar estos conceptos en la educacion, tenemos como
resultado una revolucion en la docencia y especialmente en
el proceso de formacion de ingenieros civiles.

2 LOS CONOCIMIENTOS DEL INGENIERO CIVIL

De acuerdo a [1], los conocimientos que debe manejar el
ingeniero civil incluyen los siguientes:

e Matematicas, fisica, quimica, biologia, mecanica
y materiales, que son la base de la ingenieria.

e Disefio de estructuras, instalaciones y sistemas.

e Riesgo/incertidumbre, como deteccion de
riesgos, tipos y probabilidad basadas en datos y
en conocimientos y estadistica.

e  Sostenibilidad, en sus vertientes social,
econdmica y fisica.

e Politica publica y Administracién, incluidos
elementos como el proceso politico, leyes y
regulaciones y mecanismos de financiacion.

e Rudimentos empresariales, como las formas
juridicas de la propiedad, beneficio,
declaraciones de ingresos y balances, decisiones
o economia y marketing de la ingenieria.

e Ciencias sociales, incluidas econdmicas, historia
y sociologfa.

e Conducta ética, incluidas confidencialidad del
cliente, cddigos éticos dentro y fuera de las
sociedades de ingenieria, practicas anticorrupcion
y diferencias entre requisitos legales 'y
expectativas €ticas y la responsabilidad de la
profesién de anteponer la seguridad, higiene y
bienestar de la poblacion.

Algunos de estos conocimientos se pueden adquirir con
ayuda de las ventajas que ofrecen las TICs actualmente. El
desempefio de los profesores de la carrera debe ser acorde
a las necesidades que tienen los alumnos, y para su
pertinencia en el tiempo actual, es necesario que manejen
las tecnologias que vayan emergiendo en el transcurso de
la formacién del ingeniero.

Asi, en el transcurso de la formacién del ingeniero se
van desarrollando las competencias que debera tener para
el ejercicio de su profesién, y para que éstas sean
adecuadas deberdn ser pertinentes en el tiempo y en su
campo de aplicacion.

3 EL SOFTWARE EN LA INGENIERIA CIVIL

Podemos identificar las siguientes herramientas de TICs
que se emplean en la formacién de los alumnos de la
carrera de ingenieria civil en el Instituto Tecnologico de
Tepic:

a) Autocad.

Es un software que se utiliza para el dibujo, contando con
multiples aplicaciones en la carrera. Es ideal que el alumno
obtenga el conocimiento de esta herramienta al principio
de la carrera, ya que es una de las bases en las que basara
su formacion como ingeniero civil. Autocad pertenece a la
compaiiia Autodesk®, la cual ofrece la ventaja de contar
con licencia estudiantil para los docentes y alumnos de las
escuelas publicas y privadas registradas en la mayoria de
los paises, por lo que el alumno puede obtener el
conocimiento con la herramienta mas actualizada [2].

Existen varias versiones de este software, siendo las
mas conocidas el Autocad architecture y el Autocad
(original), ambos se utilizan para la creacion de proyectos
de construccion y son empleados principalmente en las
carreras de Ingenieria Civil y de Arquitectura. Existen
también las versiones para las especialidades eléctrica,
mecanica (aire acondicionado y calefacciones), dibujo 3D,
entre otras. Es tal su reconocimiento y validez que otros
softwares los usan como base para interactuar con €l en la
generacion de cantidades de obra, precios, programas de
obra, etc.

Es indispensable en la actualidad que los docentes y
estudiantes de Ingenieria Civil tengan pleno conocimiento
de este software, ya que es uno de los mas empleados en el
campo de la construccion a nivel mundial.

b) Civilcad.

CivilCAD®, creado por ARQCOM, es el software
disefiado para crear funciones adicionales que automatizan
y simplifican las tareas dentro de AutoCAD® Full,
BricsCAD® PRO/Platinum y ZWCAD+, cubriendo
diversas necesidades del profesional de la Ingenieria Civil
y Topografia de habla hispana; utilizado por dependencias
de gobierno, constructoras y universidades.

Se integra a la barra de menu de Autocad y ofrece los
siguientes modulos:

Modulo basico. Es el modulo de topografia basica que
ofrece Civilcad, el cual incluye las siguientes acciones:
anotacion de datos de lineas, arcos y superficies;
Importaciéon y exportacion de puntos desde libretas
electronicas en diversos formatos como coordenadas,
radiaciones, estacion-offset-elevacion, entre otras;
Cuadros de construccion y de curvas; Curvas de Nivel;
Dibujo de perfiles y secciones; Disefio de bermas en
taludes; calculo de volimenes en plataformas.

Modulo de agua potable y alcantarillado. Este modulo
ayuda a realizar los céalculos de redes de agua potable
abiertas, cerradas y combinadas, realizando el
balanceo de cargas en los nodos y el célculo de pérdida
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de cargas totales. Genera el despiece de cruceros y la
cuantificacion de las piezas de la red.

También realiza el calculo de redes de alcantarillado
definiendo la direccion del flujo de acuerdo a la rasante
de los pozos de visita o manualmente. Genera los
planos con los datos de construccion como cotas de
terreno, clave, plantilla y profundidad en pozos de
visita, entre otros datos.

Modulo de Carreteras SCT. El médulo opcional de
Carreteras SCT 2.0 ha sido creado para facilitar el
disefio de alineamientos horizontales y verticales
atendiendo a los lineamientos especificados en el
reglamento SCT. Ahora es posible generar reportes de
seccionamiento con formato requerido por la SCT, con
el cadenamiento y elevacion anotado al centro y datos
de distancia y desnivel a la izquierda y derecha. El
reporte se muestra automdticamente en Excel con
separacion entre paginas y encabezados listo para
impresion.

Modulo de redes de alcantarillado pluvial ADS. Este
modulo contiene rutinas utiles para el calculo
geométrico y cuantificacion de elementos de redes de
alcantarillado pluvial con tuberias y materiales
fabricados por ADS Mexicana.

Modulo CivilCAD de interface con Google Earth TM.
Este modulo permite importar y exportar facilmente
mallas de triangulacion, poligonos, puntos e imagenes
georeferenciadas entre Google Earth™ y AutoCAD
para usarlas como plantilla de trazo en sus proyectos y
generar ademas curvas de nivel, perfiles, secciones y
calculos volumétricos con informacion obtenida de
Google Earth™.

El software CivilCad ayuda a tener un extenso uso de
herramientas para el manejo de la informacion de
terracerias, proyectos de carreteras, movimiento de tierras,
proyectos de agua potable y alcantarillado. Este tipo de
trabajos son una de las especialidades mas buscadas por los
estudiantes de la ingenieria civil, ya que la construccion de
carreteras es siempre demandada en todas partes y es uno
de los temas mas atractivos para la ingenieria.

¢) Opus 18.

Es un software de administracion de proyectos que tiene en
su historial el nacimiento como software de precios
unitarios [3]. Integra los siguientes modulos:

Modulo 1 Presupuesto programable. Realiza las
acciones necesarias para la generacion de los
presupuestos de los proyectos de construccion.

Modulo 2 Planeacion y Control Integral. Permite
hacer la planeacion del proyecto desde la generacion
del programa de obra y ayuda a desarrollar el control
integral del proyecto.

Modulo 3 Administracion de Compras. Ayuda a
gestionar las compras del proyecto durante su

ejecucion, pudiendo establecer la comunicacion
directa con los proveedores para la gestion de los
materiales a adquirir.

Modulo 4 Dependencias. Permite a Dependencias e
Instituciones  (tanto publicas como privadas),
automatizar de manera integral una licitacion, analisis
y comparativa de propuestas, asi como definicion de la
ganadora.

Modulo 5 CAD Pro. Realiza la interfaz entre el
proyecto en autocad y Opus para la generacion
automatica de la cuantificacion directa de los precios
unitarios.

d) Campeo6n Plus Smartx.2.

Campeon Plus [4] es un sistema para la administracion de
proyectos que ha logrado solucionar de forma integral las
necesidades de la industria contemplando la
Presupuestacion, programacion y control. Este software es
de aplicacion principalmente a la industria de la
construccion, pero puede adaptarse a las necesidades de
otros sectores. Su uso es similar al del software Opus,
siendo éstos dos los que dominan el mercado de la
construccion en México.

Por otro lado, una de las ramas mas importantes de la
ingenieria civil corresponde a la hidraulica. Los sistemas
que se usan para la formacion del ingeniero civil en el
Instituto Tecnoldgico de Tepic, HEC-RAS e IBER, los
cuales se describen a continuacion.

Estos dos softwares son los representantes del manejo
de la informacion econdmica de los proyectos. La principal
razon para su uso en la ensefanza de la ingenieria civil es
que son de los mas usados en la vida profesional al ser los
mas comunes en el manejo de la informacién de proyectos
en la obra ptblica en México.

¢) HEC-RAS.

Este software le permite al usuario realizar un flujo estable
unidimensional, calculos de flujo no estacionario
unidimensionales 'y bidimensionales, calculos de
transporte de sedimentos / lecho moévil y modelos de
temperatura del agua / calidad del agua [5].

HEC-RAS estd disefiado para realizar calculos
hidraulicos en una y dos dimensiones para una red
completa de canales naturales y construidos. La siguiente
es una descripcion de las principales capacidades de HEC-
RAS.

Interfaz de usuario. El usuario interactia con HEC-
RAS a través de una interfaz grafica de usuario (GUI).
El enfoque principal en el disefio de la interfaz fue
facilitar el uso del software, a la vez que mantiene un
alto nivel de eficiencia para el usuario. La interfaz
proporciona las siguientes funciones:

e  Gestion de archivos.
e Entrada y edicion de datos.
e  Analisis hidraulicos.
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e Tabulacion y pantallas graficas de datos de
entrada y salida.

e Mapeo de inundaciones y animaciones de
propagacion del agua.

e Instalaciones de informes.

e Ayuda sensible al contexto.

Componentes de analisis hidraulico. El sistema HEC-
RAS contiene varios componentes de andlisis de rios
para: (1) calculos de perfil de superficie de agua de
flujo constante; (2) simulacion de flujo inestable
unidimensional y bidimensional; (3) calculos de
transporte de sedimentos de frontera movil; y (4)
analisis de calidad del agua. Un elemento clave es que
los cuatro componentes utilizan una representacion de
datos geométricos comunes y rutinas de calculo
hidraulico e geométrico comunes. Ademas de estos
componentes de analisis de rios, el sistema contiene
varias caracteristicas de disefio hidraulico que pueden
invocarse una vez que se calculan los perfiles basicos
de la superficie del agua.

Perfiles de superficie de agua de flujo constante. Este
componente del sistema de modelado esta disefiado
para calcular los perfiles de la superficie del agua para
un flujo estable y gradualmente variado. El sistema
puede manejar una red completa de canales, un sistema
dendritico o un solo alcance de rio. El componente de
flujo constante es capaz de modelar perfiles de
superficie de agua subcriticos, supercriticos y de flujo
mixto.

Simulacion de flujo inestable en una y dos
dimensiones. Este componente del sistema de
modelado HEC-RAS es «capaz de simular
unidimensional; bidimensional, y combinar flujo
inestable de una / dos dimensiones a través de una red
completa de canales abiertos, llanuras de inundacion y
canales aluviales. El componente de flujo inestable se
puede utilizar para realizar calculos de régimen de
flujo subcritico, supercritico y mixto (subcritico,
supercritico, saltos hidraulicos y extracciones) en el
mddulo de calculos de flujo inestable.

Transporte constante / Calculos de limites moviles.
Este componente del sistema de modelado esta
destinado a la simulacion de los calculos de transporte
de sedimentos unidimensionales / limites moviles
resultantes de la degradacion y deposicion en periodos
de tiempo moderados (tipicamente afios, aunque las
aplicaciones a eventos de inundacion individuales son
posibles).

Analisis de calidad del agua. Este componente del
sistema de modelado estd disefiado para permitir al
usuario realizar andlisis de calidad del agua fluvial.
Con esta version de HEC — RAS se incluye un modulo
de dispersion de adveccion, que agrega la capacidad de
modelar la temperatura del agua. Este nuevo modulo
utiliza el esquema numérico explicito QUICKEST-
ULTIMATE para resolver la ecuacién de adveccion-
dispersion unidimensional utilizando un enfoque de

control de volumen con un presupuesto de energia
térmica completamente implementado. El transporte y
el destino de un conjunto limitado de componentes de
la calidad del agua ahora también estd disponible en
HEC-RAS. Los componentes de la calidad del agua
disponibles actualmente son: Nitrogeno disuelto
(NO3-N, NO2-N, NH4-N y Org-N); Fosforo disuelto
(PO4-P y Org-P); Algas; Oxigeno Disuelto (DO); y la
Demanda Bioldgica de Oxigeno Carbonico (CBOD).

) Software IBER.

Iber es un modelo numérico de simulacion de flujo
turbulento en ldmina libre en régimen no-permanente, y de
procesos medioambientales en hidraulica fluvial. El rango
de aplicacion de Iber abarca la hidrodindmica fluvial, la
simulacion de rotura de presas, la evaluacion de zonas
inundables, el calculo de transporte de sedimentos y el flujo
de marea en estuarios. El modelo Iber consta actualmente
de 3 mobdulos de calculo principales: un modulo
hidrodindmico, un modulo de turbulencia y un médulo de
transporte de sedimentos. Todos los modulos trabajan
sobre una malla no estructurada de volumenes finitos
formada por elementos triangulares y cuadrilateros. En el
modulo hidrodindmico, que constituye la base de Iber, se
resuelven las  ecuaciones de aguas  someras
bidimensionales promediadas en profundidad (ecuaciones
de St. Venant 2D). El modulo de turbulencia permite
incluir las tensiones turbulentas al calculo hidrodinamico,
pudiéndose utilizar diferentes modelos de turbulencia para
aguas someras con distinto grado de complejidad. En la
version actual se incluyen un modelo parabdlico, un
modelo de longitud de mezcla y un modelo k-¢. El médulo
de transporte de sedimentos resuelve las ecuaciones de
transporte de fondo y transporte turbulento en suspension,
calculando a partir del balance de masa de sedimento, la
evolucion de la cota de fondo. Iber es gratuito y de libre
uso [6].

2) Info Works ICM.

InfoWorks® ICM (Integrated Catchment Modeling) [7] es
la primera plataforma de software en el mercado para el
modelado  hidrodindmico 1D / 2D completo y
verdaderamente integrado de ambos rios y sistemas de
alcantarillado. Por primera vez, es posible un estudio
exhaustivo de las areas de captacion complejas con todos
los elementos de la infraestructura de drenaje y los sistemas
fluviales naturales y las interacciones entre ellas en el nivel
cualitativo y cuantitativo en un producto como un solo
flujo de trabajo.

Heredada de InfoWorks CS (sistemas de
alcantarillado, retirados en 2015) e InfoWorks RS
(sistemas fluviales) internacionalmente reconocidos y
ampliamente adoptados, InfoWorks® ICM combina mas
de 30 afios de experiencia internacional con los ultimos
logros cientificos en el campo de la hidrologia, la
hidraulica computacional y las tecnologias de software de
vanguardia. En menos de 5 afios desde que se estreno en el
mercado en 2010, InfoWorks ICM se convirtidé en una
plataforma estandar para disefiadores, consultores y
operadores de servicios publicos de todo el mundo,
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incluidos el Reino Unido, la Union BENELUX, Francia,
Italia, Espafa, Estados Unidos, Canada, Japon, China y
muchos mas.

El campo del estudio de la hidraulica y la hidrologia es
muy amplio, y el ingeniero civil se encarga de las
aplicaciones que se tienen en estas areas para la solucion
del manejo de las obras hidraulicas. Es un tema
indispensable que se debe manejar de forma relevante para
los estudiantes, ya que tiene un impacto social muy
significativo. Sus resultados tienen que ver con el correcto
desarrollo de obras y proyectos que ayuden a manejar el
tema del agua en las ciudades y en el campo en general,
sirviendo para la prevencion de inundaciones y el manejo
inteligente del agua.

Este tema es desarrollado en varias materias de la
reticula del ingeniero civil y siempre se mantiene en
continua evolucion, marcando un area de trabajo muy
importante para los egresados.

En lo que corresponde a la formulacion de proyectos,
la formacion del ingeniero civil se auxilia en el software
que se describe a continuacion.

h) INTECPLAN.

Es un software desarrollado por ingenieros mexicanos que
sirve para elaborar un Proyecto de Inversion o Plan de
Negocios competitivo de forma fécil y practica.

El programa organiza tablas de Excel® predisefiadas y
archivos de Word® que siguen una metodologia
profesional, que incluye los estudios y capitulos mas
descriptivos de un proyecto. Tiene una completa guia de
usuario que describe con un lenguaje sencillo en que
consiste cada capitulo, la informaciéon que se debe
recolectar, y las instrucciones para ir elaborando el
Proyecto [8].

i) Microsoft Project.

Este es un software de la familia de Microsoft que se utiliza
para la administracion de proyectos. Permite generar el
programa de ejecucion del proyecto y a llevar el control de
la ejecucion del mismo [9].

El manejo de la informacién de los proyectos es atin
mas relevante si tomamos en cuenta la competitividad que
demanda nuestra modernidad. En todos los contratos de
obra publica y privada es muy importante el tema del
tiempo de entrega de los trabajos terminados y
desarrollados con la calidad contratada. Los programas
como el Microsoft Project y el Primavera se vuelven muy
relevantes para el control de la informacion del desarrollo
de proyectos, aunque es necesario en la actualidad asimilar
los nuevos programas, como el BIM de Autocad, que
permiten hacer un manejo integral de la informacion de los
proyectos. Este sera el futuro cercano en el que deben de
prepararse los estudiantes de la ingenieria civil en el area
de manejo de proyecto.

Para el manejo de la informacion estructural, se usan
los siguientes programas:

J)  RAM Elements.
Este software sirve para analizar y disefiar cualquier tipo
de estructura o componente estructural, incluyendo
elementos finitos en 3D. Comprende proyectos de acero,

concreto, acero formado en frio, mamposteria y madera
[10].

k) STAAD.

Software para el analisis y disefio estructural para cualquier
tamafio o tipo de estructura, simplificando el flujo de
trabajo BIM utilizando un modelo fisico en STAAD.Pro
que se convierte automaticamente en el modelo analitico
para su analisis estructural.

Debido a que cada empresa tiene diferentes
necesidades, hay tres opciones flexibles de STAAD.Pro:

STAAD.Pro: la opcion STAAD mas bésica que
incluye el andlisis FEM y el modelado fisico.
STAAD.Pro Advanced: agrega un analisis mas rapido,
mas avanzado y complejo.

Structural Enterprise: las aplicaciones estructurales
mas populares en una tnica licencia rentable.

) RISA.

Esta plataforma esta disefiada para el andlisis y disefio de
estructuras en sus diferentes materiales, tanto en dos como
en tres dimensiones [11].

Los programas de analisis y disefio estructural han
evolucionado enormemente con el desarrollo de los
métodos de analisis y el auge de los sistemas informaticos.
En el pasado, realizar el analisis de una estructura era un
proceso largo y tedioso, y la posterior etapa de disefio se
volvia una tortura para llegar a un resultado que no siempre
era el mas optimo.

En la actualidad, los programas de estructuras realizan
el analisis y disefio de manera casi simultanea, logrando
una velocidad de respuesta asombrosa, con la cualidad de
poder realizar cambios en el disefio de las estructuras, ya
sea de concreto o de acero, con un esfuerzo minimo por
parte del estructurista. Sin embargo, es indispensable que
el ingeniero civil tenga bien planteadas las bases del
analisis y disefio para hacer un uso adecuado de los
programas de computadora y que se obtengan los
resultados esperados.

Por otra parte, hay software mas simple para el
entrenamiento del estudiante en ciertos aspectos
especificos del area de estructuras, como el que se
menciona a continuacion.

m) Software Secciones.

Este programa de licencia genérica sirve para el calculo de
las propiedades de secciones tales como areas, centros,
centroides, inercia, entre otros, temas que son basicos en la
ingenieria estructural [12].
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n) Software MD Solids.

En honor a la incansable dedicacion del Dr. Philpot a la
educacion en ingenieria, la familia Philpot ofrece acceso
gratuito a la version completa de MDSolids [13]. El codigo
de registro debe ingresarse en el programa MDSolids. En
el menu Ayuda, encontrara un elemento llamado "Registrar
MDSolids". Haga clic en este elemento y luego ingrese su
nombre y el codigo de registro en los cuadros de dialogo.
El codigo eliminar la limitacion de 30 dias.

La version completa de MDSolids incluye:

e Acceso a archivos: la funciéon Abrir / Guardar /
Guardar como / Guardar todo estd ahora
disponible. Los usuarios pueden elegir guardar
datos de un moédulo MDSolids individual o
pueden guardar datos de una sesiéon completa.

e Impresion: Se ha agregado la capacidad de
Imprimir / Imprimir formulario / Imprimir
pantalla a cada rutina.

e Mapas de bits: la capacidad de Captura de mapa
de bits y Copiar en el Portapapeles esta disponible
para las rutinas que presentan imagenes.

e Salida de Excel: los datos de la rutina Stress-
Strain, el médulo de propiedades de la seccion y
el moédulo de andlisis general se pueden guardar
en formato de hoja de calculo de Excel (.xls).

e Personalizar listas de materiales: los usuarios
pueden crear y modificar la lista de propiedades
del material (por ejemplo, modulos elasticos,
modulos de corte, limites de tension, etc.)
utilizados por MDSolids.

e Personalizar preferencia de unidad: Los usuarios
pueden establecer una preferencia para unidades
SIoUS.

Por otro lado, de manera general se utilizan las
herramientas de Microsoft Office, las cuales incluyen
Word (procesador de textos), Excell (hoja de calculo),
Power Point (presentaciones), entre otras aplicaciones.

Otra de las plataformas que usa el I. T. Tepic para
ofrecer servicios a los estudiantes es la que ofrece Google.
Se usan servicios de correo electronico, por medio del cual
se generan las cuentas de todos los alumnos y maestros con
terminacion @ittepic.edu.mx, asi como el uso del google
drive para el intercambio de informacion y el uso de las
diferentes herramientas que se habilitan en las cuentas de
correo basadas en Google.

Durante la formacion del ingeniero civil, como parte
de su proceso educativo, se aprovechan las TICs en el
proceso formativo. Esto se desarrolla mediante el uso de
una plataforma Moddle denominada EDDI, la cual esta
ubicada para ser accedida por el alumno en la pagina del I.
Tepic, www.ittepic.edu.mx. A través de esta plataforma el
alumno realiza actividades escolares de algunas de las
materias que cursa a lo largo de su carrera, las cuales
incluyen la presentacion de trabajos, recepcion de
informacion de sus carreras, acceso a bibliografia,
presentacion de examenes, entre otras actividades.

También dentro de la pagina de la institucion, el
alumno tiene acceso a una plataforma para visualizar su
expediente académico, el proceso de inscripcion semestral,
presentacion de solicitudes especiales al comité
académico, entre otras actividades. En la misma pagina se
le da acceso a los reglamentos y disposiciones oficiales que
debe conocer para tener un desempefio 0ptimo dentro de
sus estudios profesionales y se le hace llegar informacion
oficial.

Cabe hacer notar que la mayoria del software que se
usa en el Instituto Tecnologico de Tepic para la carrera de
ingenieria civil son de uso libre. Algunos de ellos se usan
por medio de las facilidades que ofrecen los fabricantes en
sus ofertas académicas, como es el caso del Autocad, y en
el caso del Microsoft Office se tiene una licencia genérica
obtenida por el Tecnologico Nacional de México y
especialmente para el Instituto Tecnologico de Tepic.

4 CONCLUSIONES

Las ventajas de usar el software con el que los egresados
desarrollaran sus actividades en la etapa profesional es
evidente. La mayoria de las empresas utilizan uno o varios
de los programas mencionados en este articulo y el
egresado de ingenieria civil tiene la ventaja de tener el
conocimiento previo de los mismos. Esta situacion les da
una ventaja competitiva a los egresados para su desempefio
en el campo laboral.

También implica que los docentes se mantengan
actualizados en cada uno de los campos en los que se
desenvuelve, ya que debe estarse capacitando
continuamente para permanecer pertinente al mercado
actual.

El continuo avance de la tecnologia, especialmente el
de las tecnologias de la informacion, demanda que los
planes y programas de estudio de la ingenieria civil estén
siempre inmersos en un proceso de mejora continua. Esta
actividad es permanente en el Tecnologico Nacional de
México, sistema al cual pertenece el Instituto Tecnologico
de Tepic, mediante la realizaciéon de actualizaciones
continuas de los planes de estudio y de la capacitacion
constante de los docentes, asi como la interrelacion con las
compaiiias de la industria de la construccion.
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